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field y o n  MORTON et al. 3 in  den  Grundz i igen  die S t r u k t u r  
des U b i c h i n o n s  b e k a n n t g e g e b e n .  Ub ich inon  wurde  als ein 
t e t r a s u b s t i t u i e r t e s  B e n z o c h i n o n  angesprochen,  welches in 
2- u n d  3 -S te l lung  eine D i m e t h o x y - G r u p p e  und  ausse rdem 
eine lange  i sop rena r t ige  Se i t enke t t e  enthi i l t .  Von CRANE 
et al. * w u r d e  im J a h r e  1957 fiber die Isol ierung einer  Sub-  
s t a n z  m i t  i d e n t i s c h e m  U V . - S p e k t r u m  ber ich te t ,  von  wel- 
chef  a n g e n o m m e n  wird,  dass  sic in  der  A t m u n g s k e t t e  eine 
funk t ione l l e  B e d e u t u n g  ha t .  Sic wurde  als Mi toch inon  
beze ichne t .  

A m  IV.  I n t e r n a t i o n a l e n  Kongress  fiir Biochemie  in 
\ ¥ i e n  (1.-6. S e p t e m b e r  1958) wurde  in der  Diskussion yon  
b e i d e n  G r u p p e n  die endgfi l t ige  S t r u k t u r  mi tge t e i l t  und  
d a m i t  e r k a n n t ,  dass  U b i c h i n o n  und  Mi toch inon  iden- 
t i sch  s ind.  E s  h a n d e l t  s ich u m  ein 2 ,3 -Dimethoxy-5-  
m e t h y l - b e n z o c h i n o n - D e r i v a t ,  das  eine isoprenoide Seiten-  
k e t t e  enth~ilt ,  die i m  A u f b a u  der jen igen  des V i t am i n  K 2 
en t sp r i ch t ,  abe r  aus  50 K o h l e n s t o f f a t o m e n  bes teh t .  

F r i i he re  U n t e r s u c h u n g e n  5 f iber  die ak t iv ie rende  Wir -  
k u n g  y o n  U b i c h i n o n  auf  e x t r a h i e r t e  Cy toch rom-c -Reduk-  
tase  e r g a b e n  e inen  Hinweis  au f  das  Vorhandense in  e iner  
i s o p r e n a r t i g e n  S e i t e n k e t t e  u n d  ve r an l a s s t en  Un te r su -  
c h u n g e n  t iber  die B i o s y n t h e s e  des Ubich inons .  

D u t c h  V e r f t i t t e r u n g  y o n  14C-signierter Mevalonsl iure  
a n  R a t t e n  k o n n t e  n u n  nachgewiesen  werden,  dass  diese 
in be t r~ ich t l i chem A u s m a s s  in das  U b i c h i n o n  e ingebau t  
wird.  Aus  d e n  b i sher igen  E r g e b n i s s e n  geh t  hervor ,  dass  
die E i n b a u r a t e  y o n  MevalonsXure  in das  Ub ich inon  min-  
des tens  so gross i s t  wie bei  de r  Choles te r in -Biosynthese .  

N a c h  den  b i she r igen  K e n n t n i s s e n  s ind h6here  Tiere 
z u m  A u f b a u  y o n  B e n z o c h i n o n s t r u k t u r e n  n i c h t  bef~thigt, 
h i n g e g e n  is t  b e k a n n t ,  dass  das  V i t a m i n  E d n r c h  Offnung 
des C h r o m a n r i n g e s  in ein B e n z o c h i n o n d e r i v a t  umgewan-  
del t  w e r d e n  k a n n .  W i r  h a b e n  de s ha l b  schon  vor  der  ge- 
n a u e n  I~enn tn i s  de r  S t r u k t u r  des Ub ich inons  uns  die 
F rage  vorgelegt ,  ob  V i t a m i n  E a n  seiner  Biosyn these  be- 
te i l ig t  ist.  V e r f f i t t e r u n g  y o n  T r i t i u m - m a r k i e r t e m  DI-~- 
T o c o p h e r o l a c e t a t  zeigte j e d o c h  e indeut ig ,  dass dies n i ch t  
de r  Fa l l  i s t  n. Es  is t  d e s h a l b  zu v e r m u t e n ,  dass  die Ring-  
k o m p o n e n t e  des U b i c h i n o n s  als solche d e m  t ier ischen Or- 
g a n i s m u s  zugef i ih r t  we rden  muss  und  dass die I sopren-  
s e i t enke t t e  ganz  oder  tei lweise d u r c h  Mevalons~iure auf- 
g e b a u t  wird.  

Eine ausffihrliche Mitteilung fiber diese Ergebnisse wird in den 
Helv. chim. Aeta erscheinen. 

U. GLOOR und  O. W l s s  

Biochemische Forschungsabtei lung der F.  Ho]]mann-La 
Roche 6,  Co. AG.  Basel,  /9. September /958. 

S u m m a r y  

14C label led  meva lon i c  acid is incorpora ted  b y  the  r a t  
i n to  t he  u b i q u i n o n e  molecule.  V i t a m i n  E, however ,  is no  
p r e c u r s o r  of ub iqu inone .  I t  is sugges ted  t h a t  the  r ing com- 
p o n e n t  is essen t ia l  for  a n i m a l s  a n d  t h a t  the  isoprene side 
c h a i n  is a t  l eas t  p a r t l y  bu i l t  up  b y  meva lon ic  acid. 

3 375th Meeting of the Biochemical Society. 
4 F. L. CRANE, Y. HATEFI, R. L. LESTER und C. WID.MER, Bio- 

ehim. biophys. Acta 25, 2`20 (1957). 
5 F. WEBER, U. GLOOR und O. WISS, Helv. chim. Acta 41, 1046 

(1958}. 
6 Nach persSnlicher Mitteilung sind J. C. JOHNSON und P. ALAU- 

I'OVIC, University of Illinois, Urbana, zum gIeichen Ergebnis gc- 
kommen. 

Electrophor~se sur gel d'amidon 
des lipoprot4ines s6riques humaines  

L'61ectrophor~se en  gel d ' a m i d o n ,  d 6 c o u v e r t e  p a r  
SMITHIES 1 a jou te  ~ la s imple  m i g r a t i o n  61ec t rophor6t ique  
des pro t6 ines  ou de leurs  complexes ,  une  v6 r i t ab l e  u l t r a -  
f i l t r a t ion  h t r ave r s  le gel, e t  s6pare  ces c o m p o s a n t s  p las-  
m a t i q u e s  en t e n a n t  c o m p t e  ~. la lois de lcurs  p o t e n t i e l s  
61ectrocinf t iques  e t  de leurs masses  mol6culaires .  Ce t t e  
m6 thode  p e r m e t  done de d i s t i ngue r  un  b e a u c o u p  p lu s  
g r a n d  h o m b r e  de c o m p o s a n t s  dans  un  m61ange de prot6-  
ines que ne le p e r m e t t a i e n t  les au t r e s  t e c h n i q u e s  d'61ec- 
t rophorhse .  

L ' i den t i f i c a t i on  des d i f f6rentcs  f rac t ions  p ro t6 iques  du  
s6rum h u m a i n  a pa  6tre r6alis6e grhce h l '61ectrophorhse 
b id imens ionne l l e  2 e t a  a b o u t i  ~ la n o m e n c l a t u r e  des 
f rac t ions  que nous  employons .  E n  ce ,qui concc rne  les 
l ipoprot6ines,  l ' ex is tencc  de deux  zones  soudanoph i l e s  a 
6t6 d6mont r6e  p a r  S I I .BE~AN 3. 

Darts ce t te  note ,  nous  al lons essayer  de pr6ciser  la 
n a t u r e  des f rac t ions  soudanoph i l e s  s6riques que  l 'on  d6- 
c61e apr~s 61ectrophor6se sur  gel d ' a m i d o n .  

On sai t  en effct  qu ' i l  exis te  p lus ieurs  groupes  de l ipo- 
prot6ines  que l 'on  s6pare  p a r  la m 6 t h o d e  de f r ac t i onne -  
m e n t  de COHN, pa r  u l t r a c e n t r i f u g a t i o n  d ' ap r6 s  GerMAN, 
pa r  61ectrophorhse sur  papier .  

Les l ipoprot6ines de faible dens i t6  dc GOI~MAN (1063 g/  
cm 3) co r responden t  aux  b6 ta  l ipoprot6 ines  sur  pap ie r  4 e t  
aux  b6ta  l ipoprot6ines dc COHN b. 

I1 a 6t6 d6mont r6  p r 6 c 6 d e m m e n t  6 que  l 'on  p e u t  pr6ci-  
p i te r  s61ectivcment les b6 ta  l ipopro t6 ines  p a r  le su l fa t e  
de Dex t r ane  en pr6sence de Chlorure  de Calc ium (1 vo-  
lume de s6rum + 0,02 vo lume  d ' u n e  so lu t ion  de Su l fa t e  
de Dex t r ane  h 10 p. 100 + 0,1 vo lume  de CI2CaM ). Nous  
avons  done comparG aprbs  61ectrophorbse sur  gel d ' a m i -  
don,  le s6rum normal ,  le s6rum s61ect ivement  d6ba r r a s s6  
de la to ta l i t6  des b6 ta  l ipopro td ines  et  les b6 t a  l ipopro-  
t6ines seules. 

_Protocole expdrimental.  L'61ectrophor6se sur  gel d ' a m i -  
don  a 6t6 r6alisfe dans  les cond i t ions  dScri tes  d a n s  une  
pr6cddente  c o m m u n i c a t i o n L  Une  des cond i t ions  essen- 
tielles, lorsque l 'on  v e u t  o b t e n i r  une  co lo ra t ion  n e t t e  des  
f rac t ions  l ipoprot6iques,  es t  le d6p6 t  d ' u n e  q u a n t i t 6  suffi-  
s an te  de s6rum. 

Nos expSriences on t  6t6 rSalis6es darts des cuves  larges  
( 2 3 4 . 8 0 . 6 m n l  de d imens ions  int6r icures)  en  d 6 p o s a n t  
dans  un  r6servoir  dc 40 .2  m m  u n  mdlangc  k pa r t i e s  
6gales de 0,5 ml de s6rum e t  0,5 ml d ' a m i d o n  soluble  
Merck ~ 30% dans  du  t a m p o n  b o r a t e  0,025 M.  L a  dur6e  
de l '61ectrophor6se es t  de 16 tl / 8  heures ~ 140 V sous  
10 m A  p a r  c u r e  d ' a m i d o n .  

Apr6s 61ectrophor6sc, les gels s e n t  ddcoupds  t r a n s v e r -  
sa lement ,  une  des t r a n c h e s  o b t e n u e s  es t  colorde p a r  
l 'Amidoschwarz  10 B (en so lu t ion  ~ 1% d a n s  u n  t a m p o n  
Ac6ta te  0,1 M. Acidc Ac6t ique  M ~ pa r t i e s  6gales), 
l ' au t r c  t r a n c h c  cs t  color6c p e n d a n t  16 heu res  p a r  u n e  
so lu t ion  a lcool iquc dc Noir  S o u d a n  (Noir  C6rol ]3 K u l h -  

1 0 .  SM[TIIIES, Biochem. J. ill, 6'29 (1955). 
2 M. D. POULrK et O. SmTmES, Biochem. J. fig 636 (1958). 
3 H. J. SILBERMANN, Bioch. Biophys. Acta, 24, 6,17 (1957). 
4 F. A. PEZOLD, O. F. DE LALLA et I. W. GOFMAN, Clin. Chem. 

Acta o, 43 (1957). 
5 H. A. EDER, Amer. J. Mcd. °3, 269 (1957}. 

M. BURSTEIS et J. SAMAILLE, Pathol. Biol. 6, 5.18 (1958). - 
M. BURSTE~t~, C. R. Acad. Sci. °43, 5'27 (1956). 

7 j .  M. F~NE, E. W~.SZCZr:NgO, J. LOEB et J. MOULLEC, Revue 
d'H6matologie 1 °, 698 (1957). 
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m a n n  1,2 g, HzO distilMe 400 ml, E thano l  600 ml, 
N a O H  2 ml). 

La  d6colorat ion du fond est  ob tenue  en laissant  le 
l ip idogramme dans de l 'a lcool  ~ 60 ° pendan t  plusieurs 
jours  (8 jours  suffisent  en g6n~ral). Ce n ' es t  en effet  q u ' a u  
bou t  d ' u n  t emps  de d6colorat ion su f f i samment  prolong6 
que  l 'on  vo i t  appara t t re  cer ta ines  bandes  de faible in ten-  
sit& 

Rdsultats. t °. Sdrum humain total. Celui-ci pr6sente  
apr~s colorat ion au Noi r  Soudan  une zone ex t r~memen t  
color6e situ6e ent re  le d6p6t  du s6rum et  les e 2 globnlines 
lentes (S ~ ) .  Cet te  zone est  6ga lement  visible sur  le prot6- 
i n o g r a m m e  color6 ~t l 'Amidoschwarz  (Fig. 1 a e t  1 c). 

Ill ..... Ill 

! 

ii " 
t i  

a S~rum humain normal; b S~rum d~barrass6 s61eetivement des b6ta- 
lipoprot6ines; c S6rum humain normal; d S6rmn d6barrass6 s61ee- 
tivement des b6ta-lipoprot6ines; e bSta-lipoprot6ines pr6cipit6es par 

le Sulfate de Dextrane; en pr6sence de Chlorure de Calcium. 
a etb coloration h l'Amidoschwarz; c, d et e coloration au Noir Soudan. 

D ' au t r e s  bandes  color6es par  le Noir  Soudan  son t  
visibles mais  pr6sentent  une intensi t6 color6e beaucoup  
plus faible, en par t icul ier :  

une  tr~s fine bande  cor respondant  a u x  Se2, 
une cor respondant  aux  globulines tic, 
une mig ran t  16g~rement en a v a n t  de ces globulines,  

enfin, le bord de la tache  des a lbumines  est color6, ce 
qu i  pour ra i t  correspondre  5, ta presence,  soi t  d ' u n e  lipo- 
a lbumine,  soit  des ~ l ipoprot6ines mal  s6par6es des a lbu-  
mines  pa r  l '61ectrophor~se en get d ' amidon .  

2 °. Sdrum ddbarrassd de bdta-lipoprotdines. Apr~s colo- 
ra t ion  au Noir  Soudan,  tou tes  les bandes  d6crites dans  
le s6rum normal  son t  visibles k l ' except ion  de la  f ract ion 
l ipoprot6ique la plus impor t an t e  situ6e ent re  le po in t  de 
d6p6t  et  les globulines ~% lentes (Fig. 1 d). 

Sur  le pro t6 inogramme,  on note  la dispar i t ion de ce t te  
bande situ6e ent re  le po in t  de d6p6t  e t  les globulines a,  
lentes (Fig. 1 b). 

30. Les bgta-lipoprotdines se mani fes ten t  apr~s colorat ion 
au Noir  Soudan  sous forme d 'une  f rac t ion unique  situ6e 
entre  le po in t  de d6p6t  et  les globul ines ~, lentes (Fig. 1 c). 

Conclusion. Apr~s 61ectrophor~se en gel d ' amidon  la 
f ract ion la plus impor t an t e  des l ipoprot6ines s6riques 

humaines  migre ent re  le po in t  de d6p6t et  les globulines 
x2 lentes. 

I1 s'agit de la f rac t ion qu i  pr6cipite s61ectivement par  
le Sulfa te  de D e x t r a n e  en pr6sence de Chlorure de Cal- 
c ium et  qui  migre sur papier  comme  les b6ta-l ipoprot6ines.  

L '6 tude  compar*e  du s6rum normal  e t  du  s6rum s61ec- 
t i v e m e n t  d6barrass6 des l ipoprot6ines de faible densit6 
pe rme t  de conclure que  ce t te  f rac t ion est  caract6ris6e par 
une bande  unique  visible sur  le pro t6 inogramme.  

Sa  faible mobil i t~ en  61ectrophor~se en  gel d ' amidon  
peu t  6tre expl iqu6e par  son poids mot6culaire 61ev& 

J.  M. FINE et  M. BURSTEIN 

Centre national de trans/usion sanguine Paris, 20 ]uin 
1958. 

Summary 

The  e lect rophoret ic  pa t t e rn  of h u m a n  se rum lipopro- 
teins af ter  migra t ion  in s tarch  gel is d i f ferent  f rom tha t  
ob ta ined  by  o ther  zone electrophoresis  techniques .  The 
mos t  i m p o r t a n t  componen t  which migra tes  be tween  the 
slot  and slow a lpha  - 2 globulins m a y  be ident i f ied as the 
componen t  being prec ip i ta ted  by  dex t r ane  Sul fa te  and 
ca lc ium chloride. The o ther  componen t s  have  the  same 
mob i l i t y  as e i ther  be ta  or  a lpha  globulins. 

Changes in the Nucleic Acid Content in the R a t  

During Postembryonal Development 

The  biochemical  changes t ak ing  place in the  organism 
in the  course of embryona l  d e v e l o p m e n t  are  no t  finished 
wi th  the  b i r th  of the  animal .  The  biochemical  composi-  
t ion of the  body  in the  pos tembryona l  period of develop-  
m e n t  is s ignif icant ly  a l te red  by  the  endocrine organs com- 
plet ing thei r  deve lopmen t  in this  period. A m o n g  o ther  
endocrine organs, the  hypophys is  begins its comple te  
funct ioning only  af ter  bir th.  

HELLER 1 found in the  hypophys is  of ma tu re  ra ts  10 
t imes  more adiure t in  than  in the  hypophys is  of newborn  
rats,  values  being correc ted  for the  body  weight .  The  new- 
born  rats  are no t  able to concen t ra te  urine in the  same 
degree dur ing the  dehydra t a t ion  as the  full developed 
rats.  SCHREIBER 2 followed, in newborn  rats,  the  depend-  
ence be tween  the  evolu t ion  of pos t embryona l  wa te r  me- 
t abo l i sm and  the  pos tembryona t  funct ional  evolu t ion  of 
the  eye. He  observed  t h a t  in the  course of pos t embryona l  
evo lu t ion  the  p rocen tua l  share  of d ry  m a t t e r  in the  to ta l  
weight  of t he  organism of ra ts  which a l ready  see, grows 
fas ter  t h a n  in the  course of pos t embryona l  evo lu t ion  of 
ra t s  before  the  opening of t he  eyes. Accord ing  to  SCHREI- 
BER, i t  is the  consequence  of comple ted  evo lu t ion  o fneuro-  
hypophys i s  in the  period of the  accompl i shment  of the  
func t iona l  deve lopmen t  of the  eye. Dvof i~K a, who s tudied 
the  weight  of to ta l  lipoids and of cholesterol  in ra ts  dur-  
ing the  course of pos tembryona l  evolut ion,  observed  t h a t  
the  p rocen tua l  con ten t  of cholesterol  and  of to ta l  Iipoids 
increases wi th  the  increasing weight  quicker  in the  bl ind 
rats  t h a n  in rats  which a l ready  see. He  expla ins  his re- 
suits by  increased ut i l iza t ion of lipoids re la ted  to a new 
s ta te  of the  hypophys is  deve lopment .  

1 H. HELLER, J. Physiol. 106, 28 (1947). 
V. SCHREXBER, ~asopis 14kai~u 6esk)fch 89, 549 (1950). 

a Z. Dvo~kK, Nature 171, 432 (1953). 


